
Flowmeters
フ ローメ ータ ーシリ ーズ

さ まざ まなプ ロセスにおける液体の流量を 計測すること が可能です。

お客様の使用用途・ 流量範囲に応じ た最適な流量計をご 提案し ます。

フローメ ータ ー

シリ ーズ

カルマン流量計 ERL型 ･･････････････････････････････････････････････ P.1 04

エディ ーソニックフローメーター ESF型 ････････････････････････････････ P.107

薬液用差圧式流量計 DPM X型 ･･･････････････････････････････････････ P.1 12

 ・使用上のご注意 ･･････････････････････････････････････････････････ P.11 4

微小流量計 NTF型 ･････････････････････････････････････････････････ P.115

微小流量計 VTF型 ･････････････････････････････････････････････････ P.120

センサービューアーキット  V-KIT ･･････････････････････････････････････ P.122

 ・ 使用上のご注意 ･･････････････････････････････････････････････････ P.123
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Micro Flowmeters

特 長

N T Fシリ ーズの流量範囲

測定原理 N T F型の特長①

N T F型の特長② N T F型の特長③

微小流量計 NTF型 /VTF型

最小5 μL /m in ～最大1 5 0 m L /m in の微小領域を 計測できる流量計

◎接液部材質は、幅広い薬液に対応可能な石英ガラスと PTFEです。

◎微小流量の計測が必要な研究や、微小流量を扱う 工程に最適です。

◎多く のニーズに対応出来るよう 幅広いラインナッ プを用意しました。

※高圧タ イ プや装置の組み込みに適し た安価なタ イ プ 、接液部材を SU Sに変更し た仕様

も ござ います。 詳し く はお問い合わせく ださ い。

V -K IT 対応（ 別売）

◎U SBで P Cと 接続し 、専用ソ フト が使用可能です。

◎詳細はP 12 2 をご 覧く ださ い。

T O F（ T im e  O f  F l i g h t）式を採用

ヒ ータ ーのO N・ O F Fにより 熱のマ ーカ ーを 作り 、そ のマ ー

カ ーが下流の温度センサーに到達するまでの時間から 流速を

測定し 、流量に変換するので、安定で正確な流量の計測が可能

です。

P Cから 電源の供給可能

専用アダプ タ ー(別売)を 使用する と 、 電源の供給はP Cから

可能です。 2 4 V電源を 用意する 必要があり ません。

接続簡単な継手

特殊な治具が必要なく 簡単にチューブと 本体を 取付け可能な

サーパスW フィッティ ング継手を採用。

チューブに2 つの部品を 取付けてナット を締め込むだけの簡単

な接続方法です。

専用アダプタ ーでモニタ ー・ ログが可能

流量出力の傾き 補正機能、サンプリ ング間隔の調整、積算流量

の表示等の機能があり ます。

0 .0 0 5 0 .3 5

0 .0 6 3

0 .2 5

0 .3 1 5

2 3 5

1 0 1 5 0

0 .0 0 1 0 .0 1 0 .1

流量［ mL/m in］

1 1 0 1 0 0 1 5 0

継手ボディ ナット テフ ロンチューブ

バッ ク フェ ラルフ ロント フェ ラル

Flow
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Micro Flowmeters

特 長

仕 様

型 式

微小流量計 NTF型

◎最小5 μL /m in から 計測可能な 微小流量計です。

◎ 測定方式は熱マーカ ーを 用いたTO F式（ T im e  O f F l ig h t式）で独自のデジ
タ ル処理により 、高精度の測定を 実現し まし た。

◎流路はスト レ ート 構造のため、置換性に優れています。

◎接液部はP TFE と 石英ガラ スです。

◎流量ディ スプ レ イ一体構造により 、現場で 流量表示が確認で き 研究や実験
に最適です。

V -K IT 対応（ 別売）

◎ U SB でP Cと 接続し 、専用ソ フト が使用可能です。

◎ 詳細はP1 2 2 をご 覧く ださ い。

▶ チューブ外径･継手

1.6S： Ø1.6,1/16”･Wフィ ッ ティ ング

3S： Ø3,1/8”･Wフィ ッ ティ ング

▶ 流量範囲 0.35 ： 5～350µL/min
3 ： 0.06～3mL/min

NTFD- -

▶ チューブ外径･継手

3S： Ø3,1/8”･Wフィ ッ ティ ング

▶ 流量範囲   5： 0.2～5mL/min
  35 ： 2～35mL/min

NTFZ-3S-

流量範囲

使用流体

0.2～5mL/min 2～35mL/min
純水、薬液・  接液部材を腐食さ せない流体・  接液部に付着/凝固し ない流体

使用圧力範囲 0～500kPa
耐　 圧 700kPa
流体温度範囲 15～50°C
環境温度範囲

流量測定精度（ ※）

表示精度（ ※）

15～50°C

NTFZ-3S-35NTFZ-3S-5
0.06～3mL/min
NTFD-3S-3

5～350µL/min
NTFD-1.6S-0.35型　 式

ø3, 1/8”

上記（ ※）の
基準条件

・ CEマーキング　 　・ RoHS2対応 　・ IP65準拠

・ 精度は純水に対するも の

・ 環境温度と 流体温度が23°C±3°Cの範囲内

・ 送液圧力の脈動なき こ と

・ 気泡の混入なき こ と

・ IN 側に50mm以上の直管がある 場合

適合規格

2m（ ケーブル脱着タ イ プ）ケーブル長

◆流量範囲： 0～20% 　 ±0.2% F.S.　 　 ◆流量範囲： 20～100% ±1% R.D.再現性（ ※）

水平、垂直（ IN： 下  OUT： 上）取付け姿勢

サーパス　 W フィ ッ ティ ング継手継　 手

PTFE、石英ガラ ス接液部材質

DC24V±10%電源電圧

MAX.50mA消費電流

ø1.6, 1/16”接続チューブ外径

応答性

◆流量（ 電流） ・ 4～20mA   
◆流量（ 周波数パルス）　・ N PNオープンコレクタ

出力仕様

◆0.06～0.6mL/min
±1% F.S.±1d ig it
◆0.6～3mL/m in

±2% R.D.±1d ig it

◆0.2～1mL/min
±1% F.S.±1d ig it

◆1～5mL/min
±2% R.D.±1d ig it

◆2～7mL/m in
±1% F.S.±1d ig it
◆7～35mL/min

±5% R.D.±1d ig it

◆5～70μL/min
±1% F.S.±1d ig it
◆70～350μL/min
±5% R.D.±1d ig it

◆0.06～0.6mL/min
±1% F.S.

◆0.6～3mL/m in
±2% R.D.

◆0.2～1mL/min
±1% F.S.

◆1～5mL/min
±2% R.D.

◆2～7mL/min
±1% F.S.

◆7～35mL/m in
±5% R.D.

◆5～70μL/min
±1% F.S.

◆70～350μL/min
±5% R.D.

約1秒（ 63% 応答） 約0.1秒（ 63% 応答）

RoHS2V-KIT対応

NTFZ-3S-5
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Micro Flowmeters

寸法図

ご注意

◎気泡が混入し た場合には計測値に異常が発生し ます。気泡を 取り 除く 処置を 行ってく ださ い。

◎本体流路内に液体が満たさ れていない状態で 通電し ないでく ださ い。故障の原因になり ます。

◎水道水など を 使用すると 、本体流路内のセン サー部にカ ルキが付着し 、流量測定精度が低下し ます。

結線図

●N TFD -1 .6 S-0 .3 5 ●N TFD -3 S-3

●N TFZ-3 S-□

項　 目 仕　 様

サイズ

芯　 数

芯線外径

シールド

外　 径

外被材質

規　 格

AW G28

7芯

φ0 .8 5

約87/0 .10A　 横巻きシールド

φ3 .6

PVC被覆

UL Style 2725

●ケーブル仕様  AW G# 2 8  X  7Cシールド 付

赤

白

青

灰

橙

黄

黒

主

回

路

DC2 4 V
電源

4 ～2 0 m A

0 V

パルス出力

通信ポート（ 被膜処理）

負荷抵抗
2 5 0Ω以下

シールド 線

電流値（ m A）

流量（ mL/min）

• 電流

• 周波数パルス

4

0

20

流量範囲の最大値

パルスレート（ Hz）

流量（ mL/min）

0

0

10 0 0

流量範囲の最大値

●出力スケーリ ング

㼙㻸
㼙㼕㼚䠋

䠯䠱䠮䠬䠝䠯䠯 䠥䠪䠠䠱䠯䠰䠮䠵 䠟䠫䠈䠨䠰䠠䠊

䠩䠝䠠䠡 䠥䠪 䠦䠝䠬䠝䠪

䠎䠎䠌䠏 䡄䠯 䡅䡉䡋䡋 䡄䡏 䡅䠈䠣䡕䡋䡀䠽䠉 䡄䡏 䡅䠈䠯䠽䡅䡐䠽䡉䠽䠈䠦䠽䡌䠽䡊

N T F

䠯䠱䠮䠬䠝䠯䠯 䠥䠪䠠䠱䠯䠰䠮䠵 䠟䠫䠈䠨䠰䠠䠊

䠩䠝䠠䠡 䠥䠪 䠦䠝䠬䠝䠪

䠎䠎䠌䠏 䡄䠯 䡅䡉䡋䡋 䡄䡏 䡅䠈䠣䡕䡋䡀䠽䠉 䡄䡏 䡅䠈䠯䠽䡅䡐䠽䡉䠽䠈䠦䠽䡌䠽䡊

䃛㻸
㼙㼕㼚䠋

N T F

シールド 線 シールド 線

17
.5

60

55

28

（ 16） （ 16）

（ 87）

（
49

）

13

60
（

49
）

13

Wフィ ッ ティ ング

Ø1.6, 1/16”

Wフィ ッ ティ ング

Ø3, 1/8”
2-M3 P0.5 深さ 4.5 2-M3 P0.5 深さ 4.5

（ 94）

55

28

（ 19.5） （ 19.5）
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Micro Flowmeters

微小流量計　 流量範囲広域仕様／接液部材質SU S仕様

特 長

仕 様

型 式

【 流量範囲広域仕様】

◎1 0 ～ 1 5 0 mL/m in の流量範囲を計測可能な流量計です。

◎直前の配管形状に影響を受けにく いダブルセンサー式を採用しまし た。

◎接液部材質は、P TFE と 石英ガラスです。

【 接液部材質 S U S 仕様】

◎接液部材質は、SU S3 0 4 とフッ 素樹脂のためアルカリ 系薬液にも 使用可能です。

型　 式 NTFZ-4S-150 NTFD-3S-15-S
流量範囲 1 0～1 5 0 mL/m in 0 .3 ～1 5 m L/m in

使用流体

純水、薬液

・ 接液部を腐食さ せない流体

・ 接液部に付着/凝固し ない流体

純水、薬液

・ 接液部を腐食さ せない流体

・ 接液部に付着/凝固し ない流体

使用圧力範囲 0 ～5 0 0 k P a 0 ～5 0 0 k Pa

耐　 圧 7 0 0 k Pa 7 0 0 k Pa

流体温度範囲 1 5 ～5 0 ℃ 1 5 ～5 0 ℃

環境温度範囲 1 5 ～5 0 ℃ 1 5 ～5 0 ℃

流量測定精度（ ※）

◆1 0 ～3 0 mL/m in

±1％F.S.

◆3 0 ～1 5 0 mL/m in

±5％R.D .

◆0 .3 ～3 m L/m in

±0 .8％F.S .

◆3 ～1 5 m L/m in

±4％R.D .

表示精度（ ※）

◆1 0 ～3 0 mL/m in

±1％F.S.±1 d ig it

◆3 0 ～1 5 0 mL/m in

±5％R.D .±1 d ig it

◆0 .3 ～3 m L/m in

±0 .8％F.S .±1 d ig it

◆3 ～1 5 m L/m in

±4％R.D .±1 d ig it

応答性 約0 .1 秒（ 6 3％応答） 約1 秒（ 6 3％応答）

取付け姿勢 水平、垂直（ IN ： 下、OU T： 上） 水平、垂直（ IN ： 下、OU T： 上）

継手タ イプ サーパスW フィッティ ング継手 サーパスW フィッティ ング継手

接続チューブ外径 ø4 ø3 , 1 /8 ”

接液部材質 P TFE、石英ガラス PTFE、SU S3 0 4

電源電圧 DC2 4 V±1 0％

消費電流 MAX .5 0 mA

出力仕様
◆流量（ 電流）　 　 　 　 ・ 4 ～2 0 mA

◆流量（ 周波数パルス）　・ N PN オープンコレクタ

ケーブル長 2 m（ ケーブル脱着タ イ プ）

適合規格 ・ CEマーキング　 　・ RoH S2 対応　 ・ IP6 5 準拠

上記（ ※）の
基準条件

・ 精度は純水に対するも の　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ 送液圧力の脈動なきこと ・Ｉ Ｎ 側に5 0 mm以上の直管がある場合

・ 環境温度と 流体温度が2 3 ℃±3 ℃の範囲内　 　  ・ 気泡の混入なきこと

接液部材質SU S仕様

NTFD-3S-15-S

流量範囲広域仕様

NTFZ-4S-150

NTFZ-4S-150

RoHS2V-KIT対応
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Micro Flowmeters

寸法図

結線図

●出力スケーリング　 N TFD-3 S-1 5 -S
• 電流

電流値（ mA） 4 2 0

流量（ mL/min） 0 1 5

• 周波数パルス

パルスレート（ H z） 0 1 0 0 0

流量（ mL/min） 0 1 5

●出力スケーリング　 N TFZ-4 S-1 5 0
• 電流

電流値（ mA） 4 2 0

流量（ mL/m in） 0 1 5 0

• 周波数パルス

パルスレート（ H z） 0 1 0 0 0

流量（ mL/m in） 0 1 5 0

●ケーブル仕様  AW G# 2 8  X  7Cシールド 付

項 目 仕　 様

サイズ AW G2 8

芯　 数 7 芯

芯線外径 φ0 .8 5

シールド 約8 7 /0 .1 0 A　 横巻きシールド

外　 径 φ3 .6

外被材質 P VC被覆

規　 格 U L Sty le  2 7 2 5

赤

白

青

灰

橙

黄

黒

主  

回  

路

D C2 4 V

電源

4 ～2 0 mA

0 V

パルス出力

通信ポート（ 被覆処理）

負荷抵抗

2 5 0Ω以下

シールド 線

●N TFZ-4 S-1 5 0 ●N TFD-3 S-1 5 -S

ご注意

◎気泡が混入し た場合には計測値に異常が発生し ます。気泡を 取り 除く 処置を 行ってく ださ い。

◎本体流路内に液体が満たさ れていない状態で 通電し ないでく ださ い。故障の原因になり ます。

◎水道水など を 使用すると 、本体流路内のセン サー部にカ ルキが付着し 、流量測定精度が低下し ます。

㼙㻸
㼙㼕㼚䠋

䠯䠱䠮䠬䠝䠯䠯 䠥䠪䠠䠱䠯䠰䠮䠵 䠟䠫䠈䠨䠰䠠䠊

䠩䠝䠠䠡 䠥䠪 䠦䠝䠬䠝䠪

䠎䠎䠌䠏 䠯䡄䡅䡉䡋䡋䡏䡄䡅䠈䠣䡕䡋䡀䠽 䡄䠉䡏 䡅䠈䠯䠽䡅䡐䠽䡉䠽䠈䠦䠽䡌䠽䡊

N T F

㼙㻸
㼙㼕㼚䠋

䠯䠱䠮䠬䠝䠯䠯 䠥䠪䠠䠱䠯䠰䠮䠵 䠟䠫䠈䠨䠰䠠䠊

䠩䠝䠠䠡 䠥䠪 䠦䠝䠬䠝䠪

䠎䠎䠌䠏 䡄䠯 䡅䡉䡋䡋 䡄䡏 䡅䠈䠣䡕 䡄䡋䡀䠽䠉䡏 䡅䠈䠯䠽䡅䡐䠽䡉䠽䠈䠦䠽䡌䠽䡊

N T F

シールド 線
シールド 線

17
.5

17
.5

60
（

49
）

13

60
（

49
）

13

55

28

（ 20） （ 20）

（ 95）

Wフィ ッ ティ ング

Ø4
2-M3 P0.5 深さ 4.5

（ 94）

55（ 19.5） （ 19.5）

Wフィ ッ ティ ング

Ø3, 1/8”
2-M3 P0.5 深さ 4.528
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Micro Flowmeters

特 長

仕 様

型 式

微小流量計 VTF型

◎装置などへの組み込みに適し たモデルです。

◎流量ディ スプレ イの無いモデルです。

◎安価にご 購入いただけます。

※ 高圧タ イ プ や接液部材を SU Sに変更し た仕様も ご ざ いま す。

 詳し く はお問い合わせく ださ い。

VTFZ-3S-35

▶ チューブ外径･継手

1.6S： Ø1.6,1/16”･Wフィ ッ ティ ング

3S： Ø3,1/8”･Wフィ ッ ティ ング

▶ 流量範囲 0.35 ： 5～350µL/min
3 ： 0.06～3mL/min

VTFD- -

▶ チューブ外径･継手

3S： Ø3,1/8”･Wフィ ッ ティ ング

▶ 流量範囲   5： 0.2～5mL/min
  35 ： 2～35mL/min

VTFZ-3S-

流量範囲

使用流体

0.2～5mL/min 2～35mL/min
純水、薬液・  接液部材を腐食さ せない流体・  接液部に付着/凝固し ない流体

使用圧力範囲 0～500kPa
耐　 圧 700kPa
流体温度範囲 15～50°C
環境温度範囲

流量測定精度（ ※）

15～50°C

0.06～3mL/min5～350µL/min
VTFD-1.6S-0.35 VTFD-3S-3 VTFZ-3S-5 VTFZ-3S-35型　 式

・ CEマーキング　 　・ RoHS2対応適合規格

2mケーブル長

水平、垂直（ IN： 下  OUT： 上）取付け姿勢

継　 手

ø1.6, 1/16” ø3, 1/8”
PFA、PTFE、石英ガラ ス接液部材質

DC24V±10%電源電圧

MAX.50mA消費電流

接続チューブ外径　

応答性

◆流量（ 電流） ・ 4～20mA   
◆流量（ 周波数パルス）　・ NPNオープンコレクタ

出力仕様

RoHS2V-KIT対応

サーパス　 W フィ ッ ティ ング継手

◆0.06～0.6mL/min
±1% F.S.

◆0.6～3mL/min
±2% R.D.

◆0.2～1mL/m in
±1% F.S.

◆1～5mL/min
±2% R.D.

◆2～7mL/min
±1% F.S.

◆7～35mL/m in
±5% R.D.

◆5～70μL/min
±1% F.S.

◆70～350μL/m in
±5% R.D.

約0 .1 秒（ 6 3％応答）約1 秒（ 6 3％応答）
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Micro Flowmeters

寸法図

ご注意

◎気泡が混入し た場合には計測値に異常が発生し ます。気泡を 取り 除く 処置を 行ってく ださ い。

◎本体流路内に液体が満たさ れていない状態で 通電し ないでく ださ い。故障の原因になり ます。

◎水道水など を 使用すると 、本体流路内のセン サー部にカ ルキが付着し 、流量測定精度が低下し ます。

結線図

項　 目 仕　 様

サイ ズ

芯　 数

芯線外径

シールド

外　 径

外被材質

規　 格

AW G28

7 芯

φ0 .8 5

約87/0 .10A　 横巻きシールド

φ3 .6

PVC被覆

UL Style 2 725

●ケーブル仕様  AW G# 2 8  X  7 Cシールド 付赤

白

青

灰

橙

黄

黒

主

回

路

DC24 V
電源

4 ～2 0 m A

0 V

パルス出力

通信ポート
（ 被覆処理）

負荷抵抗
2 5 0Ω以下

シールド 線

●VTFD-1.6S-0.35 ●VTFD-3S-3
●VTFZ-3S-□

シールド 線 シールド 線

18
.5

18
.5

28
2-M3 P0.5 深さ 4.5

28
2-M3 P0.5 深さ 4.5

Wフィ ッ ティ ング

Ø1.6, 1/16” （ 75）

44（ 15.5） （ 15.5）

2m

（
47

.5
）55

13

OUTIN

Wフィ ッ ティ ング

Ø3, 1/8”

（
47

.5
）

（ 82）

44（ 19） （ 19）

55

2m

13

OUTIN
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Micro Flowmeters

V-KIT

特 長

型 式

◎N TF・ V TFシリ ーズに対応可能な専用キット です。

◎P Cと U SBで接続するこ と で、電源を 供給でき ます。

【 機能】

◎流量モニタ ー・ 流量のログ取得・ 流量データ のCSV 出力

◎流量出力の傾き 補正機能

◎サン プリ ング間隔と 移動平均個数の変更

◎積算流量の表示

ソフト ウェ ア画面

接続構成図

N TF
VTF

V-K IT

V-KIT
適応製品

流量計： N TF・ V TFシリ ーズ（ P115 ～）

RoHS2

流量のリ アルタ イ ムモニタ ー

流量出力の傾き 補正

積算流量の表示

サンプリング間隔の変更

移動平均個数の変更

ログのCSV出力

U SBケーブル（ 付属品）

パソコン

P Cから 電源供給で きる ので 、

他に機器を 用意する 必要なく 実験に最適です。

センサービューアーキット  V-KIT
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Micro Flowmeters

●使用上のご注意

◎ご 使用前に必ず取扱説明書を よく お読みの上、正し く ご 使用く ださ い。また、取扱説明書記載以外のご 使用で 発生
し た事故につき まし ては、責任を 負いかねますのでご 注意く ださ い。

◎入力に最大許容値を 超える電圧や電力を 加えると 機器の破損につながり ます。

◎電源電圧は、定格範囲内でご使用く ださ い。定格範囲外で 使用すると 火災、感電、故障の原因と なり ます。

◎電源投入後、3 0 分以上暖機してご使用く ださ い。

◎高圧線や動力線と の並行配線や、同一配線管の使用は避けてく ださ い。誘導による 誤動作の原因と なり ます。

◎製品構成･材料と 使用流体、周囲雰囲気と の適合性を 確認の上、ご使用く ださ い。

◎必ず流体の流れを 矢印方向と なるよう に配管し てく ださ い。

◎急激な流体温度変化が生じ るよう な条件では、製品が破損するので 使用し ないでく ださ い。

◎配管による 引張、圧縮、曲げなどの力が製品に加わら ないよう 、配管してく ださ い。

◎過大な 振動、衝撃のかかる 使用はし ないでく ださ い。

◎製品の分解はし ないでく ださ い。

◎ノ イ ズ発生源と なる 機器をご使用の場合は、シールド 線をフ レ ームグラ ンド（ FG ）へ接地し てく ださ い。

◎製品の仕様範囲内でご使用く ださ い。

◎屋外で のご 使用は避けてく ださ い。

◎配線作業は、必ず電源を 切った状態で行ってく ださ い。

◎並列置きで取り 付ける 場合は、必ずクリ アラ ンスを 設けてく ださ い。

◎前後の配管内径が流量計の内径より 小さ い場合、測定精度の誤差を 生じ るこ と があり ます。

◎配管内は常に液体が充満するよう にし てご 使用く ださ い。

◎気液二層流や気泡が混入し た場合は、計測不能になる 場合があり ま す。ご 使用の際は、配管内のエア抜きを 行って
く ださ い。

◎研磨剤または凝固し やすい流体では、正常な機能を 妨げますので固着さ せないよう な方法を 取るなどし て、取り 扱い
には十分ご 注意く ださ い。

◎使用するチューブ は、指定さ れたサイ ズ･材質のも のをご使用く ださ い。

◎本体流路内に液体が満たさ れていない状態で 通電し ないでく ださ い。故障の原因になり ます。

◎ダイヤフ ラムポン プ･ベロ ーズポン プ･チューブ ポン プ 等で 送液時、大き な 脈動が発生する 通液条件下では流量測定
精度が低下し ます。ダンパー等をポン プの吐出側に設置し 、流量の脈動を 抑えて使用し てく ださ い。

◎本体流路内のセン サー部に異物が付着する と 流量測定値に異常が発生し ます。製品の上流側にフィ ルタ ーを 設置
し て異物の混入を 防止してく ださ い。

◎静電気が発生する 場合は、機器が故障する可能性があり ます。帯電防止策を 施し てご使用く ださ い。

◎透過性の高い薬液を 長時間使用する 場合は、安全のため必ず定期点検を 行ってく ださ い。

◎製品を 直接外部から 温めて使用し ないでく ださ い。外部リ ーク または内部リ ーク など 故障の原因になり ます。

NTF-2412-J3.3

ご選定の際は、下記の条件をご 確認く ださ い。

使用流体

流量測定範囲［ mL/min］

流体温度範囲［ °C］

流体温度変化［ °C］

薬液名： 粘性： 密度：

■ 流体条件
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